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Complexidade e Atividades
EconOmicas no Brasil: desafios e

oportunidades

Valeria Macedo e Marcos Cavalcanti

Este estudo analisou a capacidade produtiva dos estados brasileiros através do Indicador de Complexidade
Econémica (ICE) da plataforma DataViva. A metodologia do ICE foi desenvolvida pelos pesquisadores Cesar
Hidalgo e Ricardo Hausmann com base na Ciéncia das Redes. Com abordagem tedrica sobre complexidade
econdmica e pesquisa quantitativa observou-se que, historicamente, Sdo Paulo é o estado com maior
complexidade econémica e maior diversidade de capacidade produtiva com ICE 2015 de +119,74, seguido do
Rio de Janeiro, com ICE 2015 de +9,95. Em relagdo ao Rio de Janeiro, o avango de 8,08 pontos do Indicador de
Complexidade Econémica (ICE) na comparagdo de 2005 e 2015 faz com que o estado se destaque na
construgdo de complexidade em seu ambiente neste periodo. A maioria dos demais estados possui variagdo nula
ou negativa de complexidade. Em relagdo a capacidade produtiva, o Rio de Janeiro conseguiu aumentar o
ntimero de ocupagdo na drea de ciéncias e artes e técnicos em ensino médio comparando os anos de 2005 e
2015, tornando-se o estado que mais alavancou em complexidade neste periodo.

Mapear estruturas de redes complexas
tornou-se um meio estratégico de obter informacgoes
sobre a sociedade do conhecimento.
(GRANOVETTER, 1983; CASTELLS, 1996; NEWMAN,
2001; WATTS, 2004; BARRAT, BARTHELEMY e
VESPIGNANI, 2007; BARABASI, 2009; LIU, SLOTINE,
BARABASI, 2011; LIN, 2017). De acordo com
Estrada (2012), o conceito de redes (networks, em
inglés) foi abordado pelo matematico suico
Leonhard Euler (1707 -1783) ao questionar qual
seria uma rota 6tima para um percurso que envolvia
cruzar sete pontes uma unica vez do inicio até o
destino final. A solu¢do foi considerada a primeira
teoria de grafos e é utilizada por Barabasi (2009)
como um dos fundamentos da Ciéncia das Redes.

A migracdo da internet de uma web de
documentos para a web de dados (ISOTANIL;
BITTENCOURT, 2015) potencializou as pesquisas e
estudos na darea da Ciéncia da Informacgdo. Sao
portais e plataformas digitais que coletam
informacdo e viabilizam o acesso dos pesquisadores
a uma infinidade de dados abertos, inclusive bases
de dados de redes complexas (AUER, 2007;
CARDOSO; MACHADO, 2008; CLAUSET; TUCKER;
SAINZ, 2016).

Hoje, as novas formas de pensar a economia através
de redes complexas possibilitam avaliar
empiricamente qual a probabilidade de uma regiao
tornar-se ativa economicamente, complexa, mediante
a rede e as relagdes das atividades realizadas pelo
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capital humano disponivel no local (HIDALGO et al,
2018; DIODATO; NEFFKE; O’CLERY, 2018).

Por meio da Ciéncia das Redes, Ricardo
Hausmann, da Harvard Kennedy School, e Cesar
Hidalgo, da Massachuseetts Institute of Technology —
MIT, identificaram que, ao se conectar produtos
produzidos fisicamente por meio da capacidade
produtiva humana, era possivel mapear as relagdes
existentes deste produto no local; e assim avaliar o
nivel de complexidade econdémica local.

Como forma de explicitar a importincia da
diversidade e complexidade das capacidades
industriais e know how existente de um pais para o
fluxo de comércio nos mercados globais, Hausmann

et al (2011) criaram um atlas por meio da
concepcdo de um Indicador de Complexidade
Econémica (ICE) de cada pais. O Atlas de

Complexidade Economica encontra-se disponivel na
web e oferece recursos visuais e acesso a base de
dados.

No Brasil, sua versdo disponibiliza resultados
do Indicador de Complexidade EconOmica em
diversas dimensdes de organizacdes de espago:
regido, estado e municipio.

Com o objetivo de avaliar a realidade brasileira
por meio do Indicador de Complexidade Econdmica
(ICE), esta pesquisa quantitativa, com abordagem
metodoldgica descritiva-analitica, busca verificar
quais as formas de andlise da capacidade produtiva
dos estados brasileiros, com base nas ocupacgdes e
atividades do capital humano disponivel.

REVISTA INTELIGENCIA EMPRESARIAL




32

Complexidade e Atividades Econdmicas no Brasil

1. Os fundamentos teéricos do Indicador de
Complexidade Econdomica (ICE) e o Atlas da
Complexidade.

Os estudos iniciais de Hidalgo e Hausmann
(2009) investigaram a evolugdo da inteligéncia
coletiva, responsavel pelo avanco e acimulo do
conhecimento produtivo na sociedade moderna. Os
pesquisadores avaliaram quais os fatores que
permitiram a capacidade humana recombinar
diversos conhecimentos disponiveis na sociedade e
gerar uma variedade maior de produtos. Ao
explorar os fenémenos que levaram os paises a
acumularem mais ou menos conhecimento
produtivo na economia global, eles identificaram
uma das causas que promoviam menor ou maior
diversidade de produtos desenvolvidos pela
industria: o conhecimento produtivo.

A distribuicdo da sociedade em equipes,
organizacdes e mercados permite a ocorréncia do
conhecimento produtivo. Como uma “rede de
cérebros”, a existéncia de uma industria requer
conhecimento tdcito e interagdes entre a
organizacdo e a sociedade (LAM, 2000; VON KROGH;
ICHIJO; NONAKA, 2000), pois “products are vehicles
for knowledge, but embedding knowledge in products
requires people who possess a working understanding
of that knowledge” (HAUSMANN et al, 2011, p.15).

A falta do conhecimento produtivo torna a
industria dependente economicamente, pois ndo ha
inteligéncia competitiva necessaria para o seu
desenvolvimento.

Hausmann et al (2011) defendem que os
mercados e organizagdes propiciam que o
conhecimento mantido por poucos chegue a muitos,
tornando o coletivo mais sabio. Contudo, quanto
mais conhecimento tacito for compartilhado por
meio das interagdes e aprendizado social, maior é a
possibilidade do crescimento e desenvolvimento de
um local (HIDALGO; HAUSMANN, 2009). A
diversidade do conhecimento que circula entre os
individuos da  sociedade  possibilita  novas
combinagdes de conhecimento devido a alta
interacdo existente na rede. Todavia, o conhecimento
tacito demanda um processo mais longo para a sua
incorporagdo coletiva.

Hidalgo e Hausmann (2009) aconselham que,
além da existéncia de redes agregadoras de
conhecimento, a rede de cérebros para a geracdo de
um produto deve estar localizada préxima ao local
produtivo. Para Hausmann et al (2011), a formacgédo
do capital humano deveria ser modulada pela
educacdo formal capacitando-o para o mercado, com
as demais habilidades produtivas promovidas pelo
mercado e organizagdes. Contudo, a criacdo dos
espagos de interacdo demanda ndo sé ambientes
formais de ensino, mas também educagdo
profissional oferecida pelas empresas e agentes de
desenvolvimento e processos na dindmica produtiva
destinada a transferéncia do conhecimento t4cito
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para o coletivo.

Para os pesquisadores, a complexidade
econdmica atual necessita de capital humano em
suas diversas dreas de atuacdo — design, marketing,
financas, tecnologia e gestdo de recursos (humanos,
operacionais e comerciais) — capaz de construir uma
rede vasta de conhecimento sofisticado e relevante.
Este cendrio promove uma dinamica produtiva cada
vez mais organica e com expansdes virtuosas das
redes e complexidades pelas organizacdes e
mercado.

Hausmann et al (2011) ndo acreditam que os
indicadores de competitividade, produtividade,
governanca e educac¢do sdo suficientes para avaliar e
prever crescimento econOmico. Por exemplo: o
Indicador de Governanga Mundial (WGI) concebido
pelo Banco Mundial, avalia o nivel de governanga,
crescimento e pobreza em cada pais e é utilizado
como critério de elegibilidade de apoio financeiro; e
o0 Indicador de Competitividade Global (ICG),
divulgado desde 1979 pelo Férum Econdémico
Mundial, identifica o nivel de produtividade do pais
com base em médias calculadas de um conjunto de
varidveis determinantes advindas dos resultados
divulgados pela inddstria e politicas publicas
adotadas em cada pafs.

Quanto maior é a necessidade de um pais de
buscar em outros produtos que ndo consegue
produzir, maior é a sua dependéncia e menor é a
sua complexidade. E, quanto menor a dependéncia
de um pais de outro pais, maior a sua complexidade
(HAUSMANN et al, 2011). A criagdo do Indicador de
Complexidade Econdémica (ICE) teve como premissa
ser preditivo da taxa de crescimento dos paises.

Basicamente, redes bipartite conectam um pais
a um produto classificando-o pela sua diversidade e
a ubiquidade referenciada na pauta de exportacdo.
Os pesquisadores utilizaram dados abertos
disponiveis na internet por érgios oficiais de varios
paises que continham bases histéricas sobre renda,
educacdo, balanca comercial, além de dados sociais
como ocupagdes e trabalho. O processamento destes
dados algoritmicamente resulta no nivel de
complexidade de cada pais e, consequentemente, em
um ranking de classificagao.

Para a formacdo da rede de produtos, a
metodologia do Indicador de Complexidade
Econémica (ICE) utiliza aproximadamente 800
(oitocentos) produtos, provenientes de dados
abertos do comércio internacional de cada pais (isto
é, o volume financeiro das exportagdes para o
comércio internacional em doélar, possibilitando a
andlise da vantagem comparativa de produtos entre
os paises e ndo dados provenientes da produgdo, ou
seja, do produto interno bruto — PIB).

Uma vez classificados e padronizados, os
produtos sdo agrupados em 34 (trinta e quatro)
comunidades em rede. A concep¢do da metodologia
foi baseada na Ciéncia das Redes de Barabasi
(2009).
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Faz-se necessario elencar trés conclusées do
estudo de Hausmann et al (2011):

* Primeira Conclusdo: As caracteristicas de uma
comunidade em rede sdo: conectividade (reflete
a medida de localizagdo central de wuma
comunidade no espago do produto); proximidade
(reflete a distancia entre dois produtos na
comunidade); espaco geografico (refere-se a
localidade do pais e os recursos que possui —
conhecimento  especializado e  capacidade
produtiva).  Destaca-se  assim que uma
comunidade em rede representada por
maquinas, eletrénicos e quimicos tende a ser
muito mais complexa do que as comunidades do
petréleo ou agricultura tropical devido a
convergéncia do know-how e o ambiente
produtivo necessario para o desenvolvimento da
economia. Exemplificando: o petroleo, como
recurso natural, pode tornar paises com alta
convergéncia em paises de alta renda, como o
Qatar e o Kuwait, e paises com baixa
convergéncia, como a Venezuela, um pais de
baixa renda.

* Segunda Conclusdo: A relevincia da conjungdo
da educagdo formal e da capacitagdo profissional,
por meio da experiéncia, intensifica o
desenvolvimento de capacidade produtiva
(HANUSHEK; WOESSMANN, 2008). Dessa forma,
ndo bastam anos de escolaridade formal para
que a sociedade produza, e sim elevar o capital
intelectual somado a diversidade do
conhecimento produtivo no espaco.

* Terceira Conclusdo: A indudstria que ndo possuir
capacidades necessdrias para inovar os seus
produtos na sua localidade acabara nao
investindo em inovagdes ou ndo diversificard a
sua linha de produtos. Este cenario torna dificil
0 processo de desenvolvimento do conhecimento
produtivo pelas interagdes nas redes locais,
tornando-as dependentes de recursos externos.

Atualmente, o Atlas da Complexidade
Econdmica estd disponivel na web em plataformas
interativas. Encontra-se uma versao no
Massachuseetts Institute of Technology — MIT Media
Lab Macro Conections, com as atividades
coordenadas por César Hidalgo, e outra no Center
for Internacional Development (CID) da Harvard
University, com a supervisdo de Ricardo Hausmann.

As visualiza¢des destas plataformas
apresentam redes bipartite que conectam um pais a
um produto identificando a diversidade de sua
producdo por meio da capacidade produtiva
(exportacao) local versus a dependéncia de outros
mercados (importa¢do). O ranking do Indicador de
Complexidade Econdmica (ICE) dos paises ja é um
referencial para a pesquisa, criagdo de politicas pu-
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blicas e busca de oportunidades pelos investidores.

No Brasil, uma versio do Atlas da
Complexidade Econdmica foi concebida por meio de
software livre e uso do big data e estd disponivel na
web desde 2013. A iniciativa dos pesquisadores
Hidalgo e Hausmann contou com o apoio do
Governo de Estado de Minas Gerais e da Agéncia de
Promocao de Investimento e Comércio Exterior de
Minas Gerais (INDI), com apoio da Fundagdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
(FAPEMIG).

Com o nome de DataViva, esta plataforma
colabora para a concepg¢do de estudos sobre novas
perspectivas da complexidade econémica brasileira.
Freitas e Paiva (2016) utilizaram as informagdes
disponiveis na Plataforma DataViva para analisar o
Indicador de Complexidade Econdémica (ICE) por
meio da evolucdo das exportagdes brasileiras e sua
sofisticagdo no periodo de 2002 a 2014, com a
andlise de todas as transa¢des de exportacdo dos
municipios registrados na Secretaria de Comércio do
Ministério do Desenvolvimento, da Industria e do
Comércio - SECEX/MDIC. Os pesquisadores
evidenciaram alta correlagdo espacial no nivel de
sofisticacao dos municipios brasileiros e
identificaram uma pequena diminuicdo da
desigualdade da renda durante a década analisada.

Mesmo com o aumento positivo da regido
Centro-Oeste, o impacto foi insuficiente para reduzir
a hegemonia das regides Sudeste e Sul, que
exportaram 77% (setenta e sete por cento) do total
da producdo brasileira em 2014. Freitas e Paiva
(2016) ainda destacaram que a complexidade da
industria brasileira estd concentrada nos setores
automobilistico e aeroespacial.

Salles et al (2017) aprofundaram o estudo do
Indicador da Complexidade Econdmica no Estado de
Minas Gerais e identificaram que, mesmo ocupando
a terceira posi¢cdo na participacdo do PIB brasileiro,
o estado possui baixa complexidade devido a pouca
sofisticagdo econdmica e perfil exportador de
commodities de café e minério de ferro. Salles et al
(2017) sugerem a criacdo de uma estratégia voltada
a geracdo de novas capacidades produtivas por meio
de politicas publicas. Na opinido de Salles et al
(2017), é necessario priorizar atividades econdmicas

que promovam a sofisticagio produtiva para
aumentar a economia competitiva no estado.
O economista Paulo Gala, autor do livro

“Complexidade Econdémica: uma perspectiva para
entender a antiga questdo da riqueza das nagdes”,
afirma que o Indicador de Complexidade Econdmica
(ICE) revela que o Brasil é um pais pobre e sempre
o foi devido a falta de politicas publicas e incentivos
governamentais dirigidos a constru¢do de ambientes
propicios para o desenvolvimento e crescimento do
setor industrial.

Segundo Gala (2017), o Brasil tem uma
complexidade média ou intermediaria por possuir
uma pauta de exportacdo formada por produtos

REVISTA INTELIGENCIA EMPRESARIAL




34

Complexidade e Atividades Econdmicas no Brasil

ubiquos (petréleo, cafe, minério de ferro e agiicar,
que representam atividades agricolas e extrativistas)
do que por ndo ubiquos (avides, carros, autopecas).
E, finalmente, Balland et al (2018) descobriram que
as atividades econOmicas complexas se concentram
mais nas grandes cidades independentemente das
inovagdes tecnolégicas de comunicacdo e dos
avancos na darea de transporte do século XXI. A
pesquisa levou em consideragdo publicacdes
cientificas, indicadores da industria, as ocupagdes
profissionais, além de base histérica de patentes
americana desde 1850.

Estados

2. Complexidade Econdmica nos

Brasileiros

Segundo o Atlas da Complexidade Econdmica, o
Brasil ocupa o 520 lugar no ranking das economias
complexas mundiais com 0,23 ponto no Indicador
de Complexidade Econdémica (ICE) no ano de 2016,
pelas suas caracteristicas de grande produtor de
produtos de origem vegetal e importador de
maquinas em geral. Em relacdo aos estados
brasileiros, a complexidade econdémica € nula,
préxima a zero, ou seja, em queda para a maioria
dos estados, conforme apresenta o Grafico 1 abaixo.

Uma vez capturado os dados divulgados do
indicador da Plataforma DataViva para os anos 2005
e 2015 calculou-se por meio do software excell a
varidncia entre o periodo com intuito de verificar se
no periodo ocorreu acumulacdo de complexidade

econdmica ou nao.

Nota-se que o resultado revelou cendrios distintos
para os estados brasileiros. O primeiro cendrio
refere-se a complexidade econdmica de Sao Paulo
que, mesmo acumulando a maior queda de -31,28
pontos ou -20,7% no periodo, é ainda o estado com
maior complexidade, com Indicador de
Complexidade Econdémica (ICE) 2015 de +119,74.

Por sua vez, o Rio de Janeiro, que apresenta
Indicador de Complexidade Econdmica (ICE) 2015
de +9,95 pontos acumulando +433% no periodo
sendo o segundo estado com maior complexidade
economica. No caso do Rio de Janeiro, o Grafico 1
destacado abaixo demonstra que foi o territério que
mais desenvolveu um ambiente complexo e
diversificou as suas atividades.

Além do Rio de Janeiro com variacdo de + 8,08
pontos(2005 - 2015) é possivel verificar que Santa
Catarina (variacdo de + 5,72 pontos, Bahia (variacdo
de + 3,33 pontos), Alagoas (variacdo de + 3,13
pontos), Espirito Santo (variagdo de + 2,11 pontos),
Paraiba (variacdo de + 1,51 pontos), Ceard (variacdo
de +1,21 pontos), Maranhdo (variacdo de + 1,07
pontos) e Amapa (variacdo de + 0,65 pontos). Estes

Estados conseguiram desenvolver alguma
complexidade no periodo, mesmo ndo sendo
considerados ambientes complexos, conforme

destacado no Gréfico 1.

Nao é objeto deste estudo avaliar as causas que
impactaram o desenvolvimento ou recuo da
complexidade ou ndo dos estados analisados.

10,00

Grafico 1 - Complexidade Economica dos Estados Brasileiros
Variacdo do Indicador de Complexidade Econdomica (ICE) referente a 2005 e 2015.

5,00
g 2,08 pontos ou
g e + 433 % de variagdo
= no periodo com
2 "% 7 (IcE) 2015 de +9,95.
% -15,00
&
g -20,00
T
8
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-35,00

Estados Brasileiros (ICE 2015)

- 31,28 pontos ou
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(ICE) 2015 de #119,74.

(http://www.dataviva.info/pt/rankings/) em maio/2018

Fonte: Elaborado pelos autores — com dados capturados da Plataforma DataViva
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Para efeito de
visualizacdo do espago de
atividades em rede, optou-
se neste estudo por
apresentar o cendrio para
Sao Paulo, por ser este o
espaco de atividades
produtivas com  maior
complexidade  econdmica
no Brasil.

As visualizagdes da
plataforma DataViva sao
destacadas nas figuras ao
lado que representa
espagos de atividades e
oportunidade para o estado
de Sdo Paulo com maior
diversidade de ocupagdes,
capacidade produtiva,
conforme observado nos
pontos em marrom da
figura destacadas nas
figuras 1 e 2 ao lado.

Estes pontos
representam o setor da
industria de transformacgao.
Todavia, conforme
apresenta a Figura 2, o
Atlas da Complexidade
Econémica indica que a
atividade econémica com
maior ganho de
oportunidade ¢é a dos
bancos comercias, com
+0,61 pontos (dado
capturado da plataforma
DataViva).

Os bancos comerciais
representam uma rede com
57 (cinquenta e sete)
atividades e que
apresentaram crescimento
nominal dos saldrios em
120% em 2014.

Com a plataforma
DataViva é possivel
construir uma série de
cenarios, para diversas
atividades e produtos,
comparando dados
histéricos e analisando as
redes de produto e redes
de atividade.
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Figura 1 — Espacos de Atividades para Sao Paulo (2014)
- com base na renda mensal total -
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Fonte: Grafico capturada da Plataforma DataViva da Plataforma DataViva (
em novembro/2018

Figura 2 — Espacos de Atividades para Sao Paulo (2014)
- ganho de oportunidade -
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Fonte: Grafico capturada da Plataforma DataViva da Plataforma DataViva (
em novembro/2018
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Em relagdo ao Rio de Janeiro, considerado o primeiro estado que alavancou em complexidade no
periodo em anélise, E possivel ainda visualizar a dispersio existente no espacgo de atividades no estado do
Rio de Janeiro, conforme apresentado no Figura 4 a seguir, Nota-se que, em 2014, em relacdo ao ganho de
oportunidade (eixo x do grafico), as atividades na exploracdo de jogos de azar - games - (0,40 pontos),
extracdo de petréleo e gas natural (0,06 pontos) e transporte aquaviario (0,10 pontos) representam

caracteristicas de rede
agregada com maior ganho
nas atividades econdmicas
no Rio de Janeiro.

Interessante verificar
que, mesmo ocupando um
pequeno espaco de
distanciamento (conec-
tividade) da rede nas
atividades de radio e
televisdo, estas apresentam
0o menor ganho de
oportunidade para o
estado.

E importante apro-
fundar esta analise
econdmica em estudos
futuros sobre os aspectos
que levaram o Rio de
Janeiro a aumentar a sua
complexidade  econdmica
no periodo analisado.

Figura 1 — Espacos de Atividades para Sao Paulo (2014)
- com base na renda mensal total -

Espago de Atividades para o Rio de Janeiro (2014)

Renda Mensal Total: $12,4 Bilndes BRL
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Figura 4 - Atividades Econdmicas no Rio de Janeiro - 2014
- distancia e ganho de oportunidade ( total de empregos)
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Fonte: Grafico capturada da Plataforma DataViva (http://www.dataviva.info/pt/rankings/) em julho/2018
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37 Globaliza¢do e Império do Conhecimento

Para as redes de atividade, ocupac¢do e diversidade, o Atlas da Complexidade utiliza a Classificacdo
Brasileira de Ocupacgdes, atualizada em 2002 pelo Ministério do Trabalho para agrupar o numero de
empregos, calcular total da renda e total de estabelecimentos, insumos necessarios para as visualiza¢des
disponiveis na plataforma.

Com base neste agrupamento, o Atlas compde o perfil de ocupag¢des para cada espago por grande
grupo ou por familia de profissdoes. Neste estudo aborda-se o resultado da composicdo do “grande grupo”
por estado para avaliar o nivel de competéncia local, baseado nas informagdes contidas no quadro ao lado.

Vale ressaltar que, para o Atlas da Competividade, os Trabalhadores da Produc¢do de Bens e Servigos
Industriais, que possuem a mesma tipologia na CBO 2002, foram reclassificados para Trabalhadores da
Industria (7) e Trabalhadores Especializados da Producdo (8).

Grande Grupo (conjuntos de profissdes e suas

atividades

Grande Grupo (conjuntos de profissdes e suas
atividades

MEMBROS DAS FORCAS ARMADAS, POLICIAIS E
BOMBEIROS MILITARES - vinculadas as Forgas
Armadas. Nivel de Competéncia: Nao definido

(devido a heterogeneidade das situagdes de
trabalho).

TRABALHADORES DOS SERVICOS, VENDEDORES
DO COMERCIO EM LOJAS E MERCADOS —
conhecimentos e a experiéncia necessarios para as
prestacdes de servigos as pessoas, servigos de
protecdo e seguranc¢a ou a venda de mercadorias
em comércio e mercados. Nivel de Competéncia: 2

MEMBROS SUPERIORES DO PODER PUBLICO,
DIRIGENTES DE ORGANIZACOES DE INTERESSE
PUBLICO E DE EMPRESAS, GERENTES — Nivel de
Competéncia: Ndo definido (devido a existéncia de
escolaridades diversas e niveis heterogéneos de
competéncia.

TRABALHADORES AGROPECUARIOS, FLORESTAIS
E DA PESCA - conhecimentos e a experiéncia
necessarios para a obtenc¢io de produtos da
agricultura, da silvicultura e da pesca. Nivel de
Competéncia: 2

PROFISSIONAIS DAS CIENCIAS E DAS ARTES —
conhecimentos profissionais de alto nivel e
experiéncia em matéria de ciéncias fisicas, bioldgicas,
sociais e humanas. Nivel de Competéncia: 4 (quatro)

TRABALHADORES DA PRODUCAO DE BENS E
SERVICOS INDUSTRIAIS — ocupagdes cujas
atividades principais requerem para seu
desempenho os conhecimentos e as atividades
necessarios para produzir bens e servigos
industriais (trabalhadores de producdo extrativa,
da construgdo civil e da produgdo industrial de
processos discretos, que mobilizam habilidades
psicomotoras e mentais voltadas primordialmente
a forma dos produtos). Nivel de Competéncia: 2

TECNICOS DE NIVEL MEDIO - necessitam de
conhecimentos técnicos e experiéncia de uma ou
varias disciplinas das ciéncias fisicas e bioldgicas ou
das ciéncias sociais e humanas. Nivel de
Competéncia: 3

TRABALHADORES DA PRODUCAO DE BENS E
SERVICOS INDUSTRIAIS — ocupagdes cujas
atividades principais requerem para seu
desempenho os conhecimentos e as atividades
necessarios para produzir bens e servigos
industriais (trabalhadores de producdo extrativa,
da construgdo civil e da produgdo industrial de
processos discretos, que mobilizam habilidades
psicomotoras e mentais voltadas primordialmente
a forma dos produtos). Nivel de Competéncia: 2

TRABALHADORES DE SERVICOS ADMINISTRATIVOS
—realizam trabalhos burocraticos, sem contato
constante com o publico e trabalhadores
administrativos de atendimento ao publico.
Compreende atividades de fornecimento de servigos
a clientes como os realizados por auxiliares de
biblioteca, documentagdo e correios, operadores de
caixa, atendentes. Nivel de Competéncia: 2

TRABALHADORES EM SERVICOS DE REPARACAO
E MANUTENCAO — conhecimentos e as atividades
necessarios para reparar e manter toda a sorte de
bens e equipamentos, seja para uso pessoal, de
instituicdes, empresas e do governo. Nivel de
Competéncia: 2

Fonte: Classificagéo Brasileira de Ocupagdes CBO 2002 - Dados coletados em nov/2018 no site do Ministério do
Trabalho (http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/informacoesGerais.jsf#11)
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Vale ressaltar que, para o Atlas da Competividade, os Trabalhadores da Producdo de Bens e Servigos
Industriais, que possuem a mesma tipologia na CBO 2002, foram reclassificados para Trabalhadores da
Industria (7) e Trabalhadores Especializados da Producgdo (8). A Tabela 1 a seguir apresenta o percentual de
ocupacdo (porcentagem em numero de empregos) em S3o Paulo, por representar o estado com maior
complexidade, e os cinco estados selecionados para andlise por indicarem melhora no ICE mediante
comparacdo de 2005 e 2015.

Estados Selecionados para Analise da Ocupacio
Do Indicador de Complexidade Econémica (ICE) referente a 2005 e 2015.

Estado A'I‘{‘;fde ICE |variagio| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Total
2005 |(+151,02) 39% | 86% |131% | 193% [225%| 3,7% | 43% | 21,1% | 35% | 100%

sp \ 4
2015 |(+119,74) 45% | 10,1% | 13,6% | 20,1% [24,5%| 2,6% | 3.3% | 19,0% | 24% | 100%
2005 | (+1,866) 44% | 10,5% | 10,5% | 25,1% [27,3%| 1,0% | 2.6% | 14.7% | 3.9% | 100%

R A
2015 | (+9,95) 56% | 13,1% | 12,6% | 20,0% [28,0%| 0,6% | 2.2% | 15.6% | 22% | 100%
2005 | (-25,82) 37% | 87% | 83% | 14.7% [19,4%| 3,1% | 6,5% |31,4% | 4.2% | 100%

« A
2015 | (-20,1) 45% | 88% | 93% | 183% [21,3%| 1,9% | 5.4% | 27,9% | 27% | 100%
2005 | (-15,43) 38% | 98% |157% | 16,5% [21,3%| 53% | 2.6% | 162% | 53% | 100%

. A
2015 | (-12,1) 44% | 10,7% | 12,9% | 19,8% [27,0%| 3,5% | 2.5% | 169% | 23% | 100%
2005 | (-2,83) 12,8% | 7,1% | 82% | 13,5% [20,4%|19,6%| 2,0% | 13,0% | 3,3% | 100%

0 A
2015 -0,3 7,8% | 85% |105% | 19,7% [25,3%| 9.6% | 1,9% | 14,7% | 1,9% | 100%
2005 | (-5,99) 37% | 9.2% |102% | 17,7% [24,2%| 4,.8% | 3.0% | 22,4% | 4,7% | 100%

e A
2015 | (-3,88) 47% | 10,7% | 10,5% | 19,0% [26,1%| 3,1% | 2,9% | 20,0% | 3,0% | 100%

Fonte:E laborado pelos autores com a captura e tratamento do dados de Ocupagéao por Estado disponiveis na
plataforma DataViva

Nota-se que o Rio de Janeiro se destaca com expressivo avango do ndmero de empregos dos
Profissionais das Ciéncias e das Artes (2) de 10,05% para 13,1%, e Técnico de Nivel Médio (3) de 10,5%
para 12,6% perante os demais estados que também evoluiram, exceto a Bahia, com a queda dos Técnicos de
Nivel Médio (15,7% para 12,9%). Vale relembrar que, para os autores do Atlas, a formacdo e capacitacdo de
nivel técnico é de suma importancia para o desenvolvimento de capacidade produtiva. Adicionalmente, os
Trabalhadores Especializados da Produgdo (8) apresentam queda de ocupag¢des em Sdo Paulo (21,1% para
19%), o que pode ter impactado a queda da complexidade econdmica local. Vale lembrar que a metodologia
é composta por diversas variaveis e que a Tabela 1 apresenta a composicdo do capital humano pelos
profissionais e ocupagdes para a andlise deste estudo. Inclusive a plataforma DataViva oferece diferentes
formas de analise destes dados, favorecendo diversos olhares e analises sobre o tema.
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3. Consideracgdes Finais

Estudos realizados com base na Ciéncia das
Redes e seus métodos de andlise ja oferecem um
novo olhar para a informagdo, tornando-a insumo
estratégico para a concep¢do de solucdes para a
atual complexidade das relagdes.

Para novos estudos sugere-se expandir as
analises qualitativas identificando quais as causas e
ac0es tomadas no estado do Rio de Janeiro que
impactaram o aumento de complexidade economica
verificada durante este periodo.

E preciso aprofundar esta andlise para
compreender qual o impacto dos investimentos da
educacdo formal e profissional, as caracteristicas das
ocupacgdes das atividades neste estado, e finalmente,
qual a relacdo entre a capacidade produtiva e as
oportunidades econémicas no Rio de Janeiro
trabalhadas em redes. Compreender o ambiente e o
emaranhado de nés e suas conexdes pode contribuir
para  resultados melhores e sustentaveis
economicamente nas mais diversas localidades do
pais.
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